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DESCRIZIONE dell 1 invenzione industriale 

a nome : Faber S.p. A. 

di nazionalita: italiana 

con sede in: Fabriano (AN) 


La presente invenzione si riferisce ad un motore 
elettrico provvisto di un dispositivo di regolazione 
della velocita di rotazione. 

In particolare, la presente invenzione si riferisce 
ad un motore elettrico avente un dispositivo di 
regolazione della velocita di rotazione associato 
alle bobine di induzione del motore stesso. 
E f noto che la regolazione delle macchine elettriche 
per il controllo della velocita' di rotazione e della 
potenza in tensione alternata, viene comunemente 
effettuata secondo due principali sistemi. 
Un primo sistema prevede la parzializzazione del 
flusso di corrente alternata sinusoidale fornito alle 
bobine di induzione del motore, ricorrendo ad un 
commutatore a TRIAC o a degli SCR, il cui periodo di 
conduzione viene controllato in modo da far 
transitare solamente una frazione di sinusoide. 
La Richiedente ha osservato che il suddetto sistema, 
pur essendo assai valido come continuity T di 
controllo, introduce delle armoniche di considerevole 
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valore dovute alia brusca interruzione del flusso di 
corrente. 

Un secondo sistema di tipo noto, comunemente noto 
come "chopper" opera invece una specie di rettifica 
rendendo positiva la semionda negativa della corrente 
alternata di alimentazione alle bobine di induzione 
del motore. Tale semionda viene poi sezionata o 
parzializzata con un segnale di commutazione ad alta 
frequenza, ad esempio a circa 20 khz, ed applicata al 
motore da controllare (tramite ad esempio transistor, 
MOSFET o IGBT) . Regolando il duty-cicle, si controlla 
il flusso di corrente nelle bobine di induzione e 
quindi la velocita del motore. 

La Richiedente ha osservato che questo secondo 
sistema, nonostante che generi meno armoniche del 
primo e minimizzi le perdite nel rame degli 
avvolgimenti, rende necessario un filtro che elimini 
la frequenza di commutazione ultrasonora. Infatti, 
per tutti i circuiti a commutazione e necessario che 
siano dotati di energici filtri antidisturbo per 
poter rientrare nelle norme vigenti . 

Inoltre, anche il primo sistema necessita di un 
filtro antidisturbo atto a limitare la presenza nella 
corrente fornita alle bobine di induzione del motore 
delle citate armoniche dovute alia presenza del 


- 4 - Ing. Barzand & Zanardo Milano S.p. A. 


TRIAC. 

E' noto che a tali scopi viene interposta in serie, 
tra sistemi di regolazione di entrambi i tipi ed il 
motore elettrico, una induttanza formata da un 
avvolgimento in rame avvolto su un nucleo in ferrite. 
Viene inoltre, disposta una rete RC (resistenza- 
condensatore) in parallelo al commutatore . 
La Richiedente ha notato che la presenza di tale 
induttanza del filtro antidisturbo richiede un 
alloggiamento specifico per il nucleo in ferrite di 
considerevoli dimensioni . Inoltre, 1'efficacia 
dell' induttanza e proporzionale all ' impedenza che 
produce quando e attraversata dalla corrente 
alternata, e quindi e proporzionale alle sue 
dimensioni. In particolare, maggiori sono le 
dimensioni dell ' induttanza meglio operera il filtro 
antidisturbo . 

La Richiedente si e posta il problema di minimizzare 
i disturbi di un dispositivo di regolazione della 
velocita di un motore in modo semplice, economico e 
limitando l'ingombro di tale dispositivo air interno 
del motore stesso . 

La Richiedente a tale scopo ha realizzato un motore 
provvisto di un dispositivo di regolazione della 
velocita di rotazione del motore stesso, nel quale 
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una porzione di almeno una bobina di induzione di 
tale motore e utilizzata come induttanza di un filtro 
antidisturbo, atto a limitare i disturbi introdotti 
dalle frequenze di commutazione del dispositivo di 
regolazione. In particolare, detta bobina di' 
induzione del motore viene suddivisa in due porzioni 
collegate in serie, pref eribilmente uguali tra loro, 
e il dispositivo di regolazione viene inserito tra 
dette due porzioni. 

Un aspetto della presente invenzione riguarda un 
motore elettrico a velocita di rotazione variabile 
comprendente uno statore al quale e associata almeno 
una bobina di eccitazione magnetica, un rotore sul 
quale sono formati almeno due poli magnetic! di 
polarita opposta, detta almeno una bobina essendo 
atta a formare su detto statore almeno due ■ poli 
magnetici di induzione di polarita opposta tra loro, 
un dispositivo di regolazione , di detta velocita di 
rotazione di detto rotore comprendente un filtro 
antidisturbo, caratterizzato dal fatto che detto 
filtro antidisturbo comprende almeno una porzione di 
detta bobina di induzione magnetica. 

Le caratteristiche ed i vantaggi del sistema per 
1' alloggiamento secondo la presente invenzione 
saranno meglio chiari ed evidenti dalla descrizione 
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seguente, esemplif icativa e non limitativa, di una 
forma di realizzazione con riferimento alle figure 
allegate in cui : 

la figura 1 e una vista schematica del "motore 
elettrico nel suo complesso, secondo la presente 
invenzione; 

la • figura 2 e una vista schematica del 
dispositivo di regolazione inserito nel motore 
elettrico, secondo la presente invenzione; 

la figura 3 rappresenta un possibile schema 
elettrico del dispositivo di regolazione secondo la 
presente invenzione. 

Con riferimento alle citate figure il motore secondo 
una forma di realizzazione prererita ctella presente 
invenzione, ' comprende uno statore 2, al quale e 
associata almeno una bobina di induzione magnetica 3a 
e 3b, ed un rotore 4. 

Detta almeno una bobina di induzione e atta a 
generare su detto statore almeno due poli magnetici 
di polarita opposta l'uno rispetto all'altro. Detto 
rotore comprende almeno due poli magnetici di 
polarita opposta. Detti poli del rotore possono 
essere realizzati in modo di per se noto tramite 
almeno un magnete permanente associato a detto rotore 
o tramite almeno una bobina eccitata da una corrente 
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elettrica inviata al rotore tramite opportuni 
contatti str iscianti , ad esempio spazzole, o con 
spire di autoinduzione tipiche dei motori asincroni. 
Detto motore comprende un dispositivo di regolazione 
5 della velocita di rotazione . associato a detta 
almeno una bobina di induzione. 

In figura 2 e illustrata una forma di realizzazione 
della presente invenzione nella quale il dispositivo 
di regolazione 5 e associato ad una bobina di 
induzione del motore alimentata da una corrente 
alternata applicata ai morsetti 6 e 7. 

Secondo la presente invenzione detta bobina e 
suddivisa in una prima porzione 3a ed una seconda 
porzione 3b collegate in serie tra loro. 
Pref eribilmente detta prima porzione e detta seconda 
porzione sono uguali tra loro. 

II dispositivo di regolazione 5 e inserito in serie 
tra detta prima porzione 3a e detta seconda porzione 
3b in modo da essere attraversato dalla stessa 
intensita di corrente I. 

In tale modo il dispositivo di regolazione 5 e 
protetto sia a monte che a valle da almeno una 
porzione della bobina di induzione 3a e 3b, la quale 
opera da induttanza di filtro antidisturbo con lo 
.scopo di limitare considerevolmente i disturbi che si 
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generano durante le commutazioni e di ridurre le 
vibrazioni meccaniche, dovute alia brusca salita 
della coppia dei motori controllati in velocita, 
fonte di rumori e risonanze sgradevoli. 
Secondo la presente invenzione, quindi, almeno una 
porzione della bobina di induzione sostituisce 
l'induttanza di filtro avvolta in ferrite utilizzata 
nell'arte nota. 

In figura 3 e illustrate* uno schema elettrico del 
dispositivo di regolazione della presente invenzione 
comprendente , un circuito di pilotaggio 51 per dette 
bobine di induzione disposto in parallelo ad un 
filtro antidisturbo 52. 

Detto circuito di pilotaggio e di t.ipo noto e 
comprende un TRIAC Tl un DIAC DI un gruppo resistivo 
a resistenza " variabile 511 (resistenza R2 e 
potenziometro in parallelo PI e P2) ed un gruppo RC 
521 (resistenza R3 e condensatore C2) . 

II gruppo RC 521 ed il gruppo resistivo a resistenza 
variabile 511 determinano l'innesco del TRIAC Tl, 
tramite il superamento della tensione di "breakover" 
del DIAC DI, dopo un tempo dipendente dalla costante 
di tempo di carica del condensatore C2 . 
La potenza elettrica che transita nel TRIAC e che 
viene fornita alle bobine di induzione determina la 
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velocita di rotazione del motore. Tale potenza e 
tanto maggiore quanto e minore la costante di tempo 
del condensatore C2. Quindi variando la costante di 
tempo di tale condensatore si varia la velocita di 
rotazione del motore. I potenziometri PI e P2 sono 
atti a variare detta costante di tempo 

Detto filtro antidisturbo 52, comprende una rete RC, 
(una resistenza Rl ed un condensatore CI collegati in 
serie tra loro) . Secondo la presente inyenzione il 
filtro antidisturbo comprende anche detta porzione di 
bobina . di induzione 3a e/o 3b. E' noto che una 
induttanza L per correnti alternate presenta una 
impedenza Z = 2nf L, dove f e la f requenza di 
oscillazione di tale corrente alternata. Quindi, ad 
alte frequenze detta bobina di induzione presenta 
alta impedenza. La rete RC agisce in modo opposto, in 
quanto un condensatore alle alte frequenze si 
comporta come un corto circuito. 

II circuito di pilotaggio introduce delle armoniche 
ad alta frequenza, dovute all'innesco del TRIAC, che 
determinano correnti di considerevole impatto sul 
corretto f unzionamento del motore. II motore che 
realizza anche il sistema di filtraggio in oggetto, 
blocca tali correnti altrimenti inviate alia sorgente 
di alimentazione . II sistema di filtraggio, secondo 
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il ritrovato, consente di ridurre ulteriormente il 
rumore meccanico del ripple di coppia e dei disturbi 
elettromagnetici in motori asincroni con avvolgimenti 
sfasati, in quanto la regolazione pud avvenire solo 
su una parte di essi. 

Sebbene la forma di reali zzazione si riferisca ad un 
circuito di pilotaggio a parzializzazione di fase 
analoghe considerazioni possono essere effettuate per 
un circuito di pilotaggio a "chopper". Infatti, la 
frequenza del segnale di coiuinutazione in un circuito 
di pilotaggio a "chopper" richiede l'utilizzo di un 
filtro antidisturbo come quello descritto nella 
presente invenzione . 

Inoltre, la disposizione del dispositivo di 
regolazione tra le due porzioni della bobina di 
induzione, determina la presenza di due bobine di 
filtro, una a monte ed una a valle del circuito di 
pilotaggio, incrementando 1' impedenza totale per le 
correnti di disturbo ad alta frequenza. 
La presente invenzione consente 1 1 eliminazione 
dell 1 induttanza di filtro tradi zionale, determinando 
un notevole risparmio economico ed un minor lavoro 
manuale di costruzione del motore, ed al minor spazio 
occupato nel circuito stampato, nonche all'uso di 
commutatori (TRIAC, SCR, transistor, MOSFET o IGBT) 
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di minor potenza, in quanto essi sono inseriti 
all' interne di un collegamento in serie degli 
avvolgimenti del motore e operando a tensioni 
inferior! a quelle della sorgente di alimentazione. 
Inoltre, poiche la tradizionale induttanza di filtro 
e il componente piu voluminoso di un dispositivo di 
regolazione della velocita, la sua eliminazione 
consente di realizzare un motore piu compatto e di 
minori dimension! rispetto ai motori che presentano 
tale induttanza di filtro con nucleo in ferrite. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Motore elettrico a velocita di rotazione 
variabile comprendente 

• uno statore (2) al quale e associata almeno una 
bobina di eccitazione magnetica, 

• un rotore (5) sul quale sono formati almeno due 
poli magnetici di polarita opposta, 

• detta almeno una bobina essendo atta a formare su 
detto statore almeno due poli magnetici di 
induzione di polarita opposta tra loro, 

• un dispositivo di regolazione (5) di detta 
velocita di rotazione di detto rotore comprendente 
un filtro antidisturbo (52), 

caratterizzato dal fatto che 

detto filtro antidisturbo comprende almeno una 
porzione di detta bobina di induzione magnetica . 

2. Motore elettrico secondo la rivendicazione 1, in 
cui detta bobina di induzione magnetica e suddivisa 
in una prima porzione (3a) ed in una seconda porzione 
(3b) collegate in serie tra loro e detto dispositivo 
di regolazione (5) e disposto tra detta prima e detta 
seconda porzione . 

3. Motore secondo la rivendicazione 2, in cui detta 
prima porzione e detta seconda porzione sono uguali 
tra loro. 
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4. Motore secondo la rivendicazione 1, in cui detto 
filtro antidisturbo (52) comprende una rete RC . 

5. Motore secondo la rivendicazione 1, in cui detl 
dispositivo di regolazione comprende un circuito 
pilotaggio a parzializzazione di fase. ^^(SfNtVL 

6. Motore secondo la rivendicazione 1, in cui detto 
dispositivo di regolazione comprende un circuito di 
pilotaggio a "chopper". 

7. Motore secondo la rivendicazione 1, in cui detto 
dispositivo di regolazione agisce solo su una parte 
degli avvolgimenti di marcia in un motore mono fase 
con condensatore di sfasamento. 

8. Motore secondo la rivendicazione 1, in cui. detto 
dispositivo di regolazione agisce solo su una fase in 
un motore con almeno due fasi. 

9. Motore secondo la rivendicazione 1, in cui detto 
dispositivo di regolazione agisce sugli avvolgimenti 
di un tras f ormatore . 
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